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(54) Title: HAND-HELD POWER TOOL 
(54)Bezeichnung: HANDWERKZEUGMASCHINE 
(57) Abstract 

Described is a hand-held power tool, in particular an angle 
grinder, with an electric drive for the tool spindle (13) and a han- 
dle (15) attached to the motor housing. The handle can be rota- 
tive to the motor housing (1 1) about the longitudinal axis of the 
housing and includes a trigger (19) for switching the electric drive 
on and off. In order to ensure that the power tool can be held in 
ergonomically optimum fashion at all times during operations re- 
quiring continuous changes in the position of the tool, the handle 
(15) is able to rotate, without being locked, over the whole of a 
predetermined arc of rotation. The so-called swing-bearing han- 
dle (15) adapts continuously to the instantaneous position of the 
tool, as chosen by the user, with the result that the hand is always 
in the optimum hand-grip position to operate the trigger. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Handwerkzeugmaschine, insbesondere Winkelschleifmaschine, weist ein Motorgehause (11), das einen elektrischen 
Antrieb fur eine Werkzeugspindel (13) umschlieSt und einen am Motorgehause angeordneten Handgriff (15) auf, der um die 
Ungsachse des Motorgehauses (11) relativ zu diesem drehbar ist und eine Schalterleiste (19) zum Ein- und Ausschalten des elek- 
trischen Antriebs tragt. Zur Erzielung einer jederzeit ergonomisch optimalen Griffhaltung der Handwerkzeugmaschine innerhalb 
eines Arbeitsvorganges, der laufend sich andernde Arbeitsstellungen der Handwerkzeugmaschine erfordert, ist die Drehbeweg- 
lichkeit des Handgriffs (15) verriegelungslos uber seinen gesamten vorgegebenen Drehbereich aufrecht erhalten. Der sog. Pendel- 
handgriff (15) paBt sich laufend an die vom Benutzer vorgegebener Arbeitshaltung der Handwerkzeugmaschine an, so da& die ei- 
ne Hand immer eine optimale GrifFlage zur Betatigung der Schalterleiste hat 
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Handwerkzeugmaschine 

15 • 

Stand der Technik 

20 Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine 

insbesondere einer handgef iihrten Winkelschleif maschine ; der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Handwerkzeugmaschinen , insbesondere handgef uhrte 
25 Winkelschleif maschinen , sind heute ausschlieBl ich mit einem 

Ein- und Ausschalter fiir den elektrischen Antrieb ausgerustet , 
der iiber die Schalterleiste betatigt vird. Die Schalterleiste 
liegt an der Handgrif f unterseite und wird beim Umfassen des 
Kandgriffes von mindestens einem Finger betatigt und vahrend 
30 des Arbeitens mit der Maschine betatigt gehalten. Die 

ergonomische Gestaltung des Handgrif fes, wie Ouerschnittsf orm 
und Neigungsvinkel zur Gerateachse, ist fiir eine einzige 
Arbeitsstellung der Maschine optimiert. 

35 Einige Handwerkzeugmaschinen werden in mehr als einer 

Arbeitsstellung fiir verschiedene Arbeitsgange verwendet. Eine 
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Winkelschleifmaschine x.B. wird neben.de. Schleifen oder 
Schrubben auch fur Trennarbeiten , s.B. zum Trennen von 
Steinplatten, verwendet. Die vorstehend angesprochene optimale 
Arbeitsstellung i.t fiblicherweise fur die Arbeitsstellung 
5 Schrubben gegeben, in welcher die Schleif scheibe nach unten 
veist, also in etwa parallel zur Schalterleiste lieft. Bex 
Trennarbeiten hingegen wird die Winkelschleifmaschine urn 90- 
um ihre Langsachse nach links oder rechts gedreht, so daB die 
Trennscheibe etwa senkrecht zum Werkstuck steht. Durch dxese 

10 Drehune kommt der Handgriff zusammen .it der Schalterleiste m 
eine unsiinstige Lage zur umfassenden Hand. Wird die Maschine 
nach links gedreht und der Handgriff .it der rechten Hand 
umfafit, kommt die Schalterleiste im Handballen zu liegen. *xrd 
die Maschine nach rechts gedreht und mit der rechten Hand 

1-5 gehalten, kann die Schalterleiste nur noch mit dem Daumen 
betatigt und gehalten werden. In beiden Fallen i.t ein 
sicheres und ermiidungsf reies Halten der Schalterleiste nxcht 
moglich. AuBerdem kann im Gef ahrensf all im Hinblick auf die 
Lage von Einschaltsperre und Einschaltverriegelung aicht 

20 scLell genug reagiert und abgeschaltet werden. 

• Um diesen Macht.il zu umgehen, i.t bereits schon vorgeschlagen 
worden (P 40 22 668.9), den Handgriff relativ zum Motorgehause 
drehbar zu machen und ihn in definierten Arbeitsstellungen 

25 mittels einer Klemm- und Verriegelungsvorrichtung am 
Motorgehause f estzusetzen. Solche definierten 
Arbeitsstellungen der Handwerkzeugmaschinen sind z.B. bei 
ein-r Winkelschleifmaschine die sog . Schrubbstellung . bei 
welcher die Schleif scheibe etwa parallel zur Schalterleiste 

30 ausgerichtet ist, und die um 90° nach der einen oder anderen 
Seite gedrehte Trennstellung , bei welcher die Trennscheibe 
etwa rechtwinklig zur Schalterleiste steht. Durch diese 
Drehbarkeit des Handgriffs in eine vorher zu entscheidende 
Arbeitsposition laSt sich .fur verschiedene Arbeitsvorgange , 

35 die eine veranderte Haltung der Handwerkzeugmaschine 

erfordern, eine ergonomisch annahernd optimale Handstellung 


WO 92/12823 


- 3 - 


PCT/DE91/00887 


fur den Benutzer erzielen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB bei 
gleicher Arbeitsposi t ion je nach individuellen anatomischen 
Gegebenheiten des Benutzers der Handwerkzeugmaschine die 
ergonomisch optiraale Griff stellung variiert, Beim Schrubben 
5 mit der Winkelschleif maschine z.B. muBte die Handgriff- 

Ausgangslage relativ zum Motorgehause bis zu 2 - 3° aus der 
Nullage gedreht werden konnen, um das Handgelenk 
unterschiedlicher Benutzer jeweils zu entlasten. 

10 Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie Handwerkzeugmaschine mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB 
innerhalb eines Arbeitsvorgangs der Handgriff sich bei 

15 veranderter Arbei tsstellung immer automatisch in die optimale 
Griffhaltung einstellt. Z.B. wird bei sich laufend andernder 
Arbeitshaltung einer Winkelschleif maschine , wie sie 
beispielsweise beim Entgraten eines Rohr-Innendurchmessers mit 
laufend anderer Schleif scheibenstellung auftritt, mit der 

20 "Kraf thand" uber einen Zusatzhandgrif f am Motorgehause die 

Scheibenlage standig durch Verdrehen zum Handgriff geandert. 
Somit wird ein standiges Umgreifen bzw. Uberdrehen des 
Handgelenks vermieden. Der Benutzer hat die Schal terleiste 
immer in optimaler Griffhaltung, auch in Relation zur Lage von 

25 Einschal t sperre und Einschal tverriegelung , was fur die 

Sicherheit beim Arbeiten mit der Handwerkzeugmaschine von 
besonderer Bedeutung ist. Der erf indungsgemaBe Pendelhandgr if f 
macht so ein variables Arbeiten mit der Handwekzeugmaschine 
ohne Umgreifen oder Umrlistung oder Vorherbes timmen der 

30 erf orderlichen Arbeitsposit ion mogiich. 

Die Sicherheit der erf indungsgemaBen Handwerkzeugmaschine mit 
Pendelhandgrif f ist trotz der Drehbeweglichkeit des Handgriff s 
am Motorgehause auch wahrend des e igentl ichen Arbeitsvorgangs 
35 dabei nicht ungunstiger als bei f eststehendem oder drehendeni 
und fixiertera Handgriff. Versuche haben gezeigt, daB keine 
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Verdrehung des Handgriffs wahrend des Arbeitens mit der 
Handwerkzeugmaschine stattfindet oder daB die lose 
Pendelbewegung instabil fur die Maschinenf uhrung wttrde . 1st 
die optimale Griff lage erreicht, stabilisiert sie sich durch 
5 die eingenommene ergonomische Lage. Der Pendelhandgrif f stellt 
zudem eine kostengiinstige Losung dar, da die konstruktiv 
aufwendige Klemm- und Verriegelungsvorrichtung entfallt. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhrten MaCnahmen 
10 sind vorteilhafte Keiterbildungen und Verbesserungen der im 

Anspruch 1 angegebenen Handwerkzeugmaschine moglich. Eine gute 
Drehf uhrung des Pendelhandgrif fs am Motorgehause wird gemaB 
einer bevorzugten Ausf uhrung sf orm der Erfindung dadurch 
erreicht, daB am Motorgehause ein zentraler Lagerzapfen 
15; angespritzt ist, auf dem.-ein Drehkreuz axial unverschieblich 
und drehbar aufgenommen ist, das mit dem Handgriff fest 
verbunden ist. Trotz leichtgangiger Drehbeweglichkeit des 
Handgriffs ist in jeder Relativlage von Handgriff und 
Motorgehause ein in Achsrichtung formsteifes Maschinengehause 
20 gegeben, das gut zu hantieren ist. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellter. 
25 Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer handgefiihrten 
elektrischen Winkelschleif maschine , 


30 


Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Handgriffs mit 

Teilen des Motorgehauses der Winkelschleifmaschin? 
in Fig. 1', teilweise geschnitten, 


35 


Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 2. 
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Beschreibung des Ausf uhrur.gsbeispiels 

Die in Fig. 1 in Seitenansicht zu sehende handgefuhrte 
elektrische Winkelschleif maschine als Ausf iihrungsbeispiel fur 
5 eine allgemeine elektrische Handwerkzeugmaschine weist ein 

Maschinengehause 10 auf, das in ein Motorgehause 11, in einen 
an der einen Gehausestirnseite des Motorgehauses 11 
angeordneten, fest mit diesem verbundenen Getriebekopf 12 mit 
vorstehender Antriebsspindel 13 mit Werkzeugauf nahme 20 fur 
10 eine Schleif scheibe 14 und in einen an der anderen 

Gehausestirnseite des Motorgehauses 11 angeordneten Handgriff 
15 unterteilt ist, der am Motorgehause 11 urn dessen Langsachse 
uber einen vorgegebenen Drehbereich drehbar ausgebildet ist. 
Der Handgriff 15 besteht aus einem Stielgriff 16, der beim 
15 Arbeiten mit der Winkelschleif maschine von der Hand 

umschlcssen wird, und aus einem daran einstiickig angesetzten 
Bugel 17, der auf der Unterseite den Stielgriff 16 unter 
Belassung einer Durchgrif f of f nung 18 uberzieht und beim 
Arbeiten mit der Winkelschleif maschine die urn den Stielgriff 
20 16 gelegten Finger nach unter. schiitzend abdeckt. An der dem 
Bugel 17 zugekehrten Unterseite des Stielgriffs 16 ragt eine 
. Schalterleiste 19 in die Durchgrif fsoff nung 18 hinein. die 
einen Ein- und Ausschalter fur einen elektrischen 
Antriebsmc tor betatigt, der im Motorgehause 11 untergebracht 
25 ist. In der in Fig. 1 dargest ell ten Relativlage von 
Motorgehause 11 und Handgriff 15 zueinander wird die 
Winkelschleif maschine zura sog. Schrubben verwendet. In dieser 
Relativlage liegt die Schlei f scheibe 14 in etwa parallel zur 
Schalterleiste 19. Aus dieser Schrubbs tellung kann durch 
30 Drehen des Handgriffes 15 bzw. des Motorgehauses 11 urn 90° 
nach links oder rechts die Winkelschlei f maschine fur den 
Arbeitsgang "Trennen" verwendet werden. Bei dieser 
Arbeitsstellung der Winkelschleif maschine behalt in Fig. 1 der 
Handgriff 15 seine Lage bei und das Motorgehause 11 saint 
35 Getriebekopf 12 ist urn 90° verdreht, so daft die Schleif scheibe 
14 die in Fig. 1 str ichl iniert eingezeichnete Lage einnimmt, 
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bei welcher sie etwa rechtvinklig zur Schalterleiste 19 
ausgerichtet ist. Zwischen diesen Positionen kann der sog. 
Pendelhandgriff 15 je nach Haltung der Handwerkzeugmaschxnen 
durch den Benutzer jede Relativlage zum Motorgehause lo 
einnehmen. 

Einzelheiten der drehbeweglichen Halterung des 
Pendelhandgriffs 15 am Motorgehaue 11 sind in Fig. 2 und 3 
dargestellt. An dem Motorgehause 11 ist ein zentraler 
Lagerzapfen 21 angespritzt, an dem ein Zapf enabschnitt 22 zum 
freien Ende hin im Durchmesser reduziert ist, wobei am 
Ubergang vom Lagerzapfen 21 zum Zapf enabschnitt 22 eine 
Ringschulter 23 ausgebildet ist. Der Lagerzapfen 21 mit 
Zapf enabschnitt 22 besteht wie das Motorgehause 11 aus 
Kunststoff und ist an diesem beim Spritzvorgang gleich mit 
angeformt. Auf dem Zapf enabschnitt 22 des Lagerzapfens 21 xsi 
ein Brehkreuz 24 mit einem Ringbund 25 drehbar und axial 
unverschiebbar aufgenommen. Der Ringbund 25 stiitzt sich dabei 
axial tiber eine Gleitscheibe 26 an der Ringschulter 23 des 
Lagerzapfens 21 ab und wird von einem Spannteller 27 axial 
unverschieblich gehalten. Der Spannteller 27 ist mittels 
Schrauben 28 auf die freie Stirnseite des Zapf enabschnitts 21 
aufgeschraubt, vobei zwischen Spannteller 27 und Stirnseite 
d»s Rinsbundes 25 am Drehkreuz 24 eine Tellerfeder 23 
-irgelegt ist. Das Drehkreuz 25 ist aus Kunststoff geferixgt 
und an dem aus zwei Gehauseschalen 151 und 152 bestehenden 
Handgriff 15 mittels zveier Schrauben 30,31, die zugleich die 
beiden Gehauseschalen 151,152 zusammenhalten , angeschraubt . 
Zur staubdichten Abdeckung greifen die beiden Gehauseschalen 
151,152 mit einem radialen Vorsprung 32 in eine am 
Motorgehause 11 ausgebildete Umlaufnut 33 ein. 

Di- Drehbeweglichkeit des Pendelhandgriffs 15 besteht 
verriegelungslos uber einen Drehbereich von 180- . Dieser 
Drehbereich w'ird durch einen am Lagerzapfen 21 radial 
wegstehenden Anschlagnocken 42 (Fig. 3) und eine im Ringbund 
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25 iiber 180° Drehwinkel sich erstreckende ringf ormige 
Ausnehmung 43 begrenzt. Die ringf ormige Ausnehmung 43 hat 
dabei eine solche Anordnung, dafl beim Anschlag eine der beider. 
radialen Begrenzungsf lachen 44 bzw. 45 der Ausnehmung 43 an 
5 dem Anschlagnocken 42 die Schlei f scheibe 14 jeweils senkrecht 
zur Schalterleiste 19 an der Unterseite des Stielgriffs 16 
liegt und dabei einmal nach links oder nach rechts weist. Zum * 
AnschluiB des von der Schalterleiste 19 betatigten Ein- und 
Ausschalters an den Antr iebsmotor im Motorgehause 11 weist der 
10 zentrale Lagerzapfen 21 einen axialen Durchbruch 46 auf , durch 
welche ein elektrisches Verbindungskabel zwischen Ein- und 
Ausschalter und Antriebsmotor hindurchgef uhrt ist. 


20 
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Anspriiche 

5 _ ... ... 

1 . Handverkzeugmaschine , insbesondere handgef lihrte 

Winkelschleif maschine , mit einem Motorgehause, das einen 
elektrischen Antrieb fur eine Werkzeugspindel mit 
Verkzeugaufnahme umschlieBt , und mit einem am 
Motorgehause angeordneten Handgriff , der um die 
Langsachse des Motorgehauses relativ zu diesem drehbar 
ist und eine Schalterleiste zura Ein- und Ausschalten des 
elektrischen Antriebs tragt, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Drehbeweglichkeit* des Handgriffs (15) 
verriegelungslos liber seinen gesamten vorgegebener. 
Drehbereich auch wahrend des Arbei tseinsatzes er halter: 
bleibt. 

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi air. 
Motorgehause (11) ein zentraler Lagerzapfen (21) 
angespritzt ist, auf dem ein Drehkreuz (24) axial 
unverschieblich und drehbar aufgenommen ist. und call das 
Drehkreuz (24) mit dem Gehause (151,152) des Handgriffs 
(15) fest verbunden ist. 
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Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daI3 das Drehkreuz (24) auf dem Lagerzapfen (21,22} mit 
einem Ringbund (25) sitzt, der sich uber eine 
Gleitscheibe (26) an einer Ringschulter (23) des 
Lagerzapfens (22) axial abstiitzt, daB auf der freien 
Stirnseite des Lagerzapfens (21) ein Spannteller (27) 
befestigt ist und da!3 eine Tellerfeder (29) sich zwischen 
Spannteller (27) und Ringbund (25) des Drehkreuzes (24) 
abstiitzt . 

Maschine nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet , da!3 die Drehbeweglichkei t des Handgriffs 
(15) durch eine ringformige Ausnehmung (43) im Ringbund 
(25) des Drehkreuzes (24) begrenzt ist, die am Znde des 
Drehweges mit jeweils einer Begrenzungsf lache (44,45) an 
einem vom Lagerzapfen (21) radial wegstehenden 
Anschlagnocken (42) anschlagt. 

Maschine nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, da!3 der Lagerzapfen ( 2 1 ) einen axialen 
Durchbruch (46) zum Durchfuhren eines AnschluBkabels (47) 
fur die Schal terleiste (19) aufweist. 


25 
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unttr die recfaercbJerten Sacfagtblete fiil« * 


IIL EESS CHLAGIGE VEROFFENTLICHilNGEN * 


Art, 9 


Kennzexchnung der Veriffentlicbung u , soweit errordcriicb nnter Angibe der maOgefalicben Tetle 22 


Beer. Ansprocfa Nr." 


P,X 
P.X 
P.A 


DE.A.4 021 277 (STIHL A.) 21. Marz 1991 
siehe das ganze Dokuinent 
slehe das ganze Dokument 


1,3,4 
1,3,4 
2 


° Besondere Kategoriea von angeg eb enca VcrflffrntHcfanngcn 10 : 

"A* Verflffentlicfanng, die den allgeaeinen Stand der TecanSk 
defiaiert, aber nicfat ate besonders bedeatsam anzusebea ist 

*E* Uteres Dokument, das Jedocb erst am oder nacb den interna- 
tionalen AnraeUedatnm verttffentUcfat word en ist 

If Veriffentlichung, die geeignet 1st, einen rMorftttsanspruch 
zweifelhaft erscfaeinen zo fassen, oder durch die das Verof- 
fentUcbungsdatnm einer anderen ira Rechercbenbcrkbt ge- 
nannten VeroffentUchung belegt werden soli oder die aus cinca 
anderen besonderea Grand angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

'O* VeroffentUchung, die rich surf dne raundlicfae Offenbanmg, 
one Benntzung, cine Ausstdlung oder andere Maflnanmen 


*f Verttffentflchung, die vor dan internationalen Anraeldeda- 
turn, aber nach dem beanspnichten PrioritStsdatani vertffent- 
licht warden ist 


T" Spitere Veroffentlichung, die nacb dem internatiooaJen An- 
mddedatam oder dem Priontatsdatum verotrentUcht worda 
ist nod mit der Anmeldung nicfat kollidiert, sondern nor sub 
Verstandnis des der Erfindung xugrundellegenden Prinzlps 
oder der Ihr zagrnndetiegende& Tbcorie angegeben ist 

*X* Verfifrentticbong von besonderer Bedeotnng; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicfat als nea oder asf erfinderiscfaer TXtig- 
kdt berobend betrachtet werden 

T* Verttffentlichung von besonderer Bed emu ng; die bennspnieh- 
te Erfindung kann nicfat als auf erfinderischer Titigkett be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Verttffentlichung mit 
oner oder menreren anderen Verttff entfachun sen dieser Kate- 
gone in Verbindung gebracht wird and diese Verbindung fur 
einen Fichreann naheliegend ist 

*A* Verflffentiicbung, die Mitgiied derseiben Patentfamilie ist 


IV. BESCKE1NIGUNG 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

27. FEBRUAR 1992 


Absendedatum des internationalen Recfaercfaenbcrichts 


, 0 i, m 1992" 


Internationale Recherchenbefabrde 

EUR PAISCHES PATENT AMT 


Unterscfarift des bevolimacfatigten Bediensteten 


ESCHBACH D.P.M. 


Fontlatt PCT/ISA/210 <BUil 2) (Jaaur 1*5) 


ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
OBER DIE INTERNATIONALE PATENTANM ELDUNG NR. 


9100887 
53215 


In Scscm Asian* sind die IVCtglicder dcr P*mtHn£ien 6tr im 
pitf ^^ii mwirfp ugegebca. 

Die Aagaben fiber die Famgeamittfieder c nto pr ed ie n dem Stand der Datei t 
Diese Aagabea dieoen but zor Unterricatmig mid erftrfren oboe Gewihr. 


t Europaiscben 


27/02/92 


Mrtglied(cr) c 


Datum der 
VerofieatScfauiic 


DE-A-4021277 
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FR-A- 
JP-A- 
US-A- 


2653053 
3117573 
5065476 
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20- 05-91 
19-11-91 
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